
����� ������ ��	� 
 ������ 
���������� ����� ���� ����

�

����� ������� ���	� 
� �

�	������� ������ �����
�
����

��������� ���	�
� ��	 
	������ 
	�����
�� �� �
�����

��
��
��� �����
 �� ����
��� ����� �
 ����	�
��

�����	���


������ ������	
��� ������� �
����
 ��
���� ��� �������� �������� �	�������


������� ���� ����� 	��
����� ��
�
����� �� �
���
�
�����	�
 ����
��

� �� �
����� ��
��

�� �����
 �� ����
����
��� �������� ���������
 ��	�� ���	�
�� ��� �����	�
 ����
��

�
���
� 
�� �����	�
 �������� ����	 �
 ��� 
����
�������
� ��
����
��� 
���
� ����
��� �� �
������ �����	�
 �������� ��� 
��
��
����	 �� 
������
� �����	�
 ����������� ��
� ��  �� ����� �
	
	������
� �� ����
��!� �
	 
����� �������!� ����
�� ��� 
�� ����
����� �

��	� ��� �����"������
 ����� �� ��� ����
� ��
� �
	 ���

��������
 ������ �� �����	�
 ���������� ��� � ������	 �����
� ��
��� ���	 ���
	��� ������ ���
 ��� ����� ������

�� ���� �����
������� ���� ��� �
���	�
���
 �� ��� 
�� �������� �������	 ���

���������
 �� #�� ������
 ��� ���
����! �
	 ��������
 �
�����
��� ������ �������� ����	�
��� ��

� �


�� ������ ���

���

�������
�� ������ ����

�� 	�����������

��� ������� �	�� ��� 
���� �� �� �	
 ��
���	 �������
������ �� ��Æ���� ��� ���
 �������� �� ���� ���	 ���
�	�� ������
 ��� ������
 ��� ����� �	� ���� �������� ��
��
���	 ��������� �� ��	���� ��� �	�� �������� �� ����

���������
 ���	 �������� ���� ��
���	� �� ��������
���	 ������������� ��� ������� �	� ������������
 �� ���

���	 �������
� ���
 ������� ������� ��  �
����� ���
	����� �
 �����	 ����������� ���������
!"#$!%#�

�������� �������� 	��� ���� ������������� �� �����
������
 
��������� �	�� ��
������ �������������� �	��
�� �� ���
 ��Æ���� ��� ���� �������� ������ �� ���
&���� �	� ����� �� �������
 ��
���	 ���	 ������� ������
�
�	�� ����� �������� � ��� ���	�� �� ��������� �����
��
 ��� �������� ���'�����
 �� ��
���	 ��������� ������
�
 �������� �������� �������
 �� �	� �	������������� ��
�������� ���������

(�� �������� ���	�� �������� �	�� �	� ��������
�� �	� �������� ��� ')�� ��� �	�� �	� ���� ��������
������� �
 � ������ ������� �� ���������� *� �	�� ����
������� �	� ���������� ������� �	� ������ �������+�
��� �������+� ���������� �� ��� �� �	� ��������
 ��
�
�� ������������
 ����� �	� �������+� ���������� ,����
��� ������
 ������ �� ��� ���&�� ��� � 
���� ���������

���������	 �
�
��
� 
������ �� �����
���������	 �
���
� 
������ �� �����
����� ���������	 �
�
��
� 
������ �� �����

�����
�
 �� �������	��� ���
��
 ��� �����

����� ��	 
���
�!�� "���
���	�

��#�����	
 ��$��� �� ���
��
 ��� �����

����� ��	 
���
�!�� "���
���	�

���������������� ������
 ���	��� ������� � ���� ��

����
 � ��� ����� ��� �� ��������� ���	 � �������
�������� ������� �� �	� �������� ������� �� �	� ������
���� 	������ �� �� �������� ���� � ��������� ������
���� �
 � ������ �������� -������� �� �� ���
 �Æ�����
��� �������
 �������� .���������
 ��
������/ �� ����� �
����	��+� ���������� *� �	�� ������ ��������� �������
���� ������� ������ �������+� ��� �������+� ����������
�� ���� �� ������������
 ����� �	� �������� ���'�����

�� �	� ��������+ �����������

*� 
������� �������� ���� �� ���� � �������� �)�
�������� �� �	� ���� ������ �� �	�
 ��� �� �	��� ���
���� ���
��
�� �	�� �	�
 ����� �� � �����
� ���
��
��
0��� ���������� ������� ������ �������+� ��� �������+�
���������� ��� ��������� �� �	� ������ ���
��
� �� �	�
�������� �	�� ����� ��������� �� ��������� ������

���	�� ��� �������� ���'�����
 �� ��
���	 ���������
����� �� �	� �	������������� �� �������� ���������

�� �
����� �� ��������� ������ ��� !�������

!��"��
��#

1�" � ������������ 2��	��

� ������ ���	�� �� ��������� ������
 �� ��������+ ���
�������� ����� �� �	� ��������� ���������� 	�� ����
�������� �	�� ���	�� ��������� �	� ��������� �������
��� �������� �������� ����� �
 ����� ��� �	� ������ ����
������ ����
 �	� ������ �)������� �� �	� 34 .3
�����
4��
������
/ ����	��
 �� ������ �	� ����	��
 ������
������ �� ����� �� �	������!5#� 6	�� �	�������������
�� �	� �������� ��� ����� �� �������� �	� �����������
�� �	� ��������� ������
 ��� �� �������� �
 ��������
�����
 �	� �	������������� ���� ������
 ���	����

1�1 �	������������� �� ��������  ������� �� ��
���	

0�
���."775/ ��������� �	� ��������� �� 8� �������� ���
����� � ������ ������� ��� � �������� ������ ������� ��
�������
 ���� ��������� ��	���������
 �	��� �� 8�
� "!7#�
,����� �������� �����	�
 ����� � ���� ��&������ �	��	
�	���� �� � �������� ���	 � �����	 8� �������� (� �	�
��	�� 	���� � �����
 �� ����� �� �	� ���� �������
 ��
�� 8� ������� �
 �������� ������ ��������� -�� �����

��� ������� ��

��� �	�� �	� 8� ������� �� �	� ����



$
����� ������ ��	� 
 ������ 
���������� ����� ���� ����

… wonderful       weather …
%�& � 
����� �������

… wonderful       weather …
%�& � ����
��� 
���
� ����
��

���	 
 ����
��  � ������
� �� � ���	 ���
	����

… wonder – ful     weath – er  …

%�& '( ����	 �
 �
����� ���������

… wonderfu – l     wea  – ther  …

( waNdafu   ru      we za- )
%�& '( ����	 �
 ����� �� ����
�������� ���
�

�����


���	 � )��
����
 �� ��� 
��������
 �
���

�������
 ��9���� �	� ����� ����� �� �������
 ��
���	�

1�: � 4������� 2��	��

�	�� ����� �������� � ���	�� �� �	� ��������� �����
��
 �������
 �� ��
����� �	��� �	� �	������������� ��
�������� ��
���	 ���� �� ������� ���	�� �	�� ����
 ���
��
����� �� �	� ��������� �	� ��
����� �� �� ���� ���
��������� ����������� ���	 �� ������ ���� �����������
�	� ������ ���������� ��� �� ��� ��� ������ � ����������

	��
 .�;/�
6� ���������� �	� ���� �������
 �� ��� �� �	�

���������� ����� ����� �� �	� '����
� ��������� ��
1�1� ��� �������
���� ��� �
��� �� ��'������� �� �	� ����
�������
 ���� �� �	� ���������� ���� ��� 8� ��������
�� �������<

� �	� '��� ��� ������� ��
���	 �
������� �� �	� ����
�����
 ��� ��������
 ���� �� � ���� �������
 ���
���������
� . 0�� �� 8�
� 1.�/ /

� �	� '��� ��� ������� ����� �� �	� ��������
 ���
��������
 ���� �� � ���� �������
 �����������
�
�	�� �	��� ����� ��� ������ ���	 �������������
�������������� . 0�� �� 8�
� 1.�/ /

� �������� ���	�� �������� � ����� �� �	� ��������
���'�����
 �
 �	� �������� ��
������� ����� ����
 ����
���� �������� ��������� �	� ����� �� �	� �������� ����
'�����
� �� �� ��'��� �
 �	� ��������
 �&�������

� =

��
���

����� ."/

�	��� �� �� �	� ���	 �������� ������� ��� � �� �	�
������ �� �	� �������� ��������� �	� �������� ��
����
���� ����� �� �������� �
 ������>��
 ���
	���
 ��������
��� ����
 �������
 �����

�	� �������� �������� ��� ���������� �
 �����
�
��
 �	� ��������� �� �������� ���������� ��� ��������
��� ������ � �������� �������� ��� �� ��'��� �
 �	�
��������
 �&�������

�� =
"

�

��
���

��� .�/� ��.�/�� .1/

�	��� � �� �	� ������ �� �	� ���������� ������ ���
�� .�/ ��� ��.�/ ��� �������� ���������� �� �	� ���	
���������� ���� ��� � ������ ������� ��� � ������� ���
���������
�

�	� ���
����� ������� ��� �������� �������� ��
��� ���
 ���������� �
 �	� �������� ����������� ���
���� �	� ��
������ ����������� �� ����� �� �	�����
������!"?#� �	� ���������� �
 ������ �������� ��� ����
����
 ��
������ �	����� �
 �	������ �	� �	�����
������ ��� ��������+ ���������� ��� ���������� �
 �� ���
������� �������
 ���	��&�� ����
 �������� -22 ����
��� �� ���	 ��
���	 ��� �������� �	������ ��� �	�
�	����� ���������� �������� �	��	 ��� ����� ����� ���
�������� ��������� �	� ������� ��� '��� ������ �� ���	
���������� ���� ��� 
���� �
 �	� �	����� �������

$� !������� �
����
�

:�" 8���������� 8��&����
 .8�/

8� �� ����
>�� ����
 @�� ���	 1?�� ������ ��� ������
������ 8� ������ ��� �)������� �� �	� ��
 ����� ��� ���
�������>�� �� ���� �	� ���� "??�?� ����� ��������
��
����� ��� ������������ �� ���� 8� ������� �	� 8�
������� �� �����	�� �
 ����
 ��
������� ���� '����
�

:�"�" 8� 3�������

�	� '��� �������� ������� �� 8� ������� ���������
� �	� �	�� ������� �� �	� �����
� �������� �������
8� ����� ��&������ �
 � ������ ������� ��� � ��������
������� �� �	� ���������� ����� �
 �������
 �	� ������
���� �� 8� ����� �� ��� ��������� � �	 �� ��'��� �

�	� ��������
 �&��������

� �	 =
"

�

��
���


 ��.�/� .:/


 ��.�/ =
"

��

���
���

���
� .�� �/� 
�.�� �/

�
�

� .�/� 
�.�/

���� � .A/

�	��� � �� �	� ������ �� �	� ���������� ����� �� ��
���������� 
�.�� �/ ��� 
�.�� �/ ��� 8� ������ �� ���	
����� �� ���	 ���������� ���� �� � ������ ������� ��� �
�������� ������� �����������
� 
�.�/ �� �	� ���� �� 8�
������ �� ���	 ���������� ���� �� ��������



��������� �� ���� ��������� ������ 	�� !����"�� !��	������� �	 �� ���� ���������

*


�.�/ =
"

��

���
���


�.�� �/� .@/

�	��� 
 ������� ���	�� � �� ��

:�"�1 B������� �� 8� 8�����
  ���

�	� ������ ������� ������� �� 8� �� � �	� �	��	 ��
�	� ��������� ������� 
�������� �� 8� '����
 �����
	�
����� �� �	� ���������� ���� ��� � ������ ������� ��� �
�������� �������� � �	 �� ��'��� ��

� �	 =
"

�

��
���

���C
� .�/�C
�.�/
��� � .D/

�	��� C
� .�/ ��� C
�.�/ ��� �	� 
������� �� 8� '����

����� �� ���	 ���������� ���� ��� � ������ ��� � ��������
������� �����������
�

:�"�: �����)������� ����� �� 8� 8�����


;�������� 8� �������� �
 �������� �������� ��� �������

99.4

99.6

99.8

100

100.2

100.4

100.6

0 0.5 1 1.5 [s]

[Hz]

%�& +
  � ������
 ���� ,��  �

99.4

99.6

99.8

100

100.2

100.4

100.6

0 0.5 1 1.5 2 2.5 [s]

[Hz]

%�& +
  � ������
 ���� ��� �����  � 
��
�� �� ���	�

���	 � ����
��  � ������
� �� ����
��� 
���
� ����
����

99.4

99.6

99.8

100

100.2

100.4

100.6

0 0.5 1 1.5 [s]

[Hz]

���	 
 +
  � ������
 �� 
����� ���������

'�� ���� ��� ����
������ (�� �� � 9�� 8� ������� �	��	
	�� ����� �
����� �	��
� �� 8� ��� �� �� ���� � �����
	�
����� �	�� �
�� �� ������������� �� ��������� �� !""#
��� ���� �)�������� ������� ��������� �	�� �	��������
�����!"1#� !":#� �	� ��	�� �� ������������� �� ���� 8�
�������� �	��� �� ��	����� �������� ������� �� � ����
������� �� � �������� �� �� ��� ��� �� ������� �� �	� ������
�����
 ���
� 8� �	��
� �� ������ �
����� �)������ ��
��� �
��� �� ��������� 8� �������� ��� �	��� �� 8�
� :
.�/ ��� .�/ �����������
� �	� �������� �� ���	 8� ����
����� �� E�	��+� ���� �
 ����	�� �	� ����� ��  �����F�
8�
��� A �� �� 8� ������� �
 � ������ ������� ��� �	�
���� ���������

6	�� �� 8� ������� �
 �������� ������ �������� ��
�����)������ �
 � �����
	� �� ������ ����� �� �����)��
������ ����� ��������� �� ��������� �� ���������� ���	
� ������ �������+� 8� �������� ��� �	� ��� ����� ����
������ ������ �	�������� �	�� ����� �������� �	� ���
���)������� ����� �� 8� '����
 �� � ��� �������� ����
���� �� ����� �� ������� �	� �	������������� �� ��������
�������� �� ��
���	�

�	� ��������� � �	" ��� � �	1� ��� �	� ����
�������� �� �	� �����)������� ������ �� 8� '����
 �	��	
�����)������ �� 8� ���������
 �
 � �����
	� ��� 1������
������ ���� �����������
� � �	� �� ��'��� ��

� �	� =
"

�

��
���

���
���.�/� 
���.�/
��� � .%/

�	��� 
��� .�/ ��� 
���.�/ ��� �	� �����)������� ������
�� 8� '����
 �� ���	 ���������� ���� ��� � ������ ��� �
�������� ������� �����������
� ��� � ��������� �	� �����
�� �	� '����
 ����� �	� �����)������� ����� �� ���������
�� ����� �� G20 �������>�� �
 �	� ������ �� ������
�� �	� ���������� �����

:�1 4����

�	� �	������������ �� �������� ������ �������� ����
������ �� :�"�: �� ����� ��� �	� ����� ������� �� ����
�� �	� 8� �������� �	� �������� ������� �� �	� �����
���������� � �	" ��� � �	1� ��� �	� ���������� ��
�	� �����)������� ������ �� ����� ������� '����
 �	��	
�����)������ � ����� ���������
 �
 � �����
	� ��� 1�
����� ������ ���� �����������
� �� �	� ���� ������ ��
� �	�� � �	� �� ��'��� ��

� �	 =
"

�

��
���

������� .�/� ����.�/
��� � .5/

�	��� ���� .�/ ��� ����.�/ ��� �	� �����)������� ������
�� '����
 ��� �	� ����� �� ���	 ���������� ���� ��� � ���
���� ��� � �������� ������� �����������
� �	� �����)�
������� ����� �� ��������� �� ����� �� G20 �������>��
�
 �	� ������ �� ������ �� �	� ���������� �����



-
����� ������ ��	� 
 ������ 
���������� ����� ���� ����

:�: 3�������

:�:�" ;�������� 3�������

�������� ������ �������� ���� �� ����� ��������� ���	
���
�� �������� ������� �	�
 ����� ������ ����������

������ �� � ��������� ��&����� ��� ���� ������ �� �
	�����
 ���������� �	� ����� �������� �� �	� ���������
��� �� �� ��������� ������ �� ������
 �� �	� ����������
�	� '��� ������� ������� �� �	� �������� �� �	� �����
��������� ��������� � 	�		� �	��	 �� ��'��� ��

� 	�		 =
����� � ��

��� � .7/

�	��� �� ��� �� ��� �	� ����� �������� ����� �� �	�
������ �������+� ��� �������+� ��������� �����������
�

:�:�1 3������� �� 6����

*� �	� ��������� �������� �� �	� ������� �� ������ �	�
���� �� �	�� �� �	� ������ �������� �	� �����������
��� �	
�	� ��������� �	� ����	���+ ���������� ������
6� ��� ��� �������� ������� �� �	� ���� ���������
� 	
��
 ��� � �	
��
� �	��	 ��� ��'��� ��

� 	
��
 =
"

�

��
���

����� .�/� ��.�/
��� � ��� ."?/

� �	
��
 =
"

�

��
���

����
�� .�/

��
�
��.�/

��

���� � .""/

�	��� �� .�/ ��� ��.�/ ��� �	� ��������� �� ���	 ����
��� � �� �	� ������ �� �	� ����� �� �	� ����������
� �	
��
 �� ���������� ����� �� �	� �������� ��������
�� ����� �	��	 �� �������>�� �
 �	� ����� ���������
�������� �	��� � 	
��
 �� ���������� ����� �� �	� ���
������ ���	��� �������>������

:�:�: 3������� �� 4�����

�	� ������ ��� ���
 ��������� �� � �������� �������
���� �� �	� ��������� �� �������� �� �	� ���� ���������
��� �������� ������� �� �	� ����� ��� �������
�����
� 	����� ��� � �	����� ��� ��'��� �� ��������

� 	��� =
"

� � "

����
���

�������.�/� ����.�/
��� � ."1/

���

� �	��� =
"

� � "

����
���

����
���� .�/

��
�
����.�/

��

���� � .":/

�	��� ����.�/ ��� ����.�/ ��� �	� ��������� �� �	�
����� �	��	 ����������
 ������� ���	 ����� �	� ������
���� ������� � 	��� ��� � �	��� ���	��� ��� ���	
�������>����� �� �	� ���� �� �	� ���� �������� ������
������

%� &'�(������ )
��(��

A�" 0����	 3���

�	� ���	�� �� �	� ��������� ������
 �� �������� ���'�
�����
 �� ������� ��� ��������� ���	 �	� �G� .��
���	
G��� �
 ��������/ ������!"A#� !"@#� �	� �G� ������
�������� ������������� ���'�����
 ������� �	��	 ���
����� �
 ���� �������� ����	��� �� ��
���	 ���� ��
�
������� �	
�	���� ��� ������������ �������� ��� ����
�����������

8�� ������������ ����������� D? ��������� ��� ���
��
��� �� 	��� ������� ���������� ��������� ��� 5
�������� �������� ������� ���	 ��������� � ������
������� ���� ������� �	� ���� �������� ���� �	� ������
���� ����� �� ������ �� �	� ������ ���������� �� �	�
��������� �	��	 ��� �������� �� 	��� �	� ������� ���
���������� �������� �� �	� ���������� ��� �	�
 
���
@������ �����
 ."<����� @<
���/ �� �	� ���������� �

�������� ���� �	� ������������ ������� 2��� �� �	� ���
�������� ���� ����� �
 A ����	���� ��� ���� ����������
���� ����� �
 1 �� : ����	���� 6� ���� "? ���������
����
 D? ��������� ���	 ��� �������
 ��� ������
 �� �	�
���	��� ��� �	� ������ �� �	� ���������� ��� �������

��� ������
 ��� %: ��� %@� �����������
� ������� ����
���������� ���� ������� ���� �	� ���� ��� ��� �� ������
�� �	� ��������� �������
 ��������

(�� �������� ���	�� ������������
 ������ �	�
��������+ ���������� ����� �� �	� ���������� ���	 �	�
������ �������+� ���������� �� �	� ���� ��������� �	�
������ �������+� ���������� ���� �
 �	� ������ �� �	�
��������� ��� ���� ���� ��� �	� ���������� �� �� ����
����� ���	 �	� ��������+ ���������� �
 �	� ���������
������
�

A�1 ����������� ������� ����	���+ 0����� ��� 4�������
2�������

*� ����� �� ������ �������� �������� ��� �	� ��������
��
������� ������ ����������� ���Æ������ ������� �	�
����	���+ ������ ��� �	� �������� �������� ���� ������
������ 6� �������
���� @ ����� �� �;� ��������
 �	�
��������� �	� ����� �	� �������� �	����� ��� ��� �
���
�� ���� �������
 ����� ��������� �� 1�:� � ��������
����	�� �� ��
���	 ������'�� �������� �	����� �� � ����
����� ����
 � ������� ��)� �� �	� �������� ����� �� 	��
�)�������� ������ "� 1� ��� : �������>� �	� �����������
���Æ������ ��� �	� ���������� ������ �	� ���Æ�����
�"�? ��������� ������� ������������

8�� 8� ��������� � �	 ��� � �	� �	� �������
����� �� �	� ���� �������
 	�� ���
�� ����������� ���
����� ����	���+ ����� ��� �	� 8� ��������� ,�� 8�
�������� � �	� ����� �� �����)������� ������ �� ����
'����
 �	�� �	� 	�
	 ����������� ����
 � ���� �� � ����
�� �	� ���� '����
� �	� ������� ����� �� �	� ��������
�	���� 	�� ������� ����������� ������� ���� ��������



��������� �� ���� ��������� ������ 	�� !����"�� !��	������� �	 �� ���� ���������

.

����� 
 '���������
 ������
 ���
����! �
��� �
	  � /�������
��� ������� 
��������
 �
��� %'(�&�

/������ '( 
���

� �� ��
��

� �#�$0
���	 �#�*1
�����	�
 ������ �#�$$
�������������	 ���
	��� �#�-2
���������	 ���
	��� �#�-�

� �� ���	 �#�$1
�����	�
 ������ �#��1
�������������	 ���
	��� �#�*1
���������	 ���
	��� �#�-.

� ��� ��
��

� �#��-
���	 �#�*0
�����	�
 ������ 3#�#$
�������������	 ���
	��� �#�$1

� ��$ ��
��

� �#��.
���	 �#�-$
�����	�
 ������ �#�#$
�������������	 ���
	��� �#�-#

����� � '���������
 ������
 ���
����! �
��� �
	 ����� ����
����� ��� ������� 
��������
 �
��� %'(&�

/������ '( 
���

� ��� ��
��

� �#��4
�����	�
 ������ �#�*4
���	 �#�*4

� ��$ ��
��

� �#�$�
�����	�
 ������ �#�$0
���	 �#�$0

����� � '���������
 ������
 ���
����! �
��� �
	 	������

�������� ��� ������� 
��������
 �
��� %'(&�

/������ 
���

� ���� �#�$.
� ������ �#�$*
� ����� �#�--

� ����� �#�#$
� ���� �#��*

�	���� ���������� �� ��� ����	 �	� ������ ��������
�	���� ���������� �� �	� �����������

8�� �	� �������� ��������� �	� ��������� �� ����
�������>�� ���� �������� �	��� �	� 	�
	��� ��������
����� *� ��

���� �	�� �	� ����������� �� �	
�	� ���
�������� �� �������� �� ������� �	� �������� ���'�����

������ �	� ����� ����������� ���� ��� ���������� ��
�	� �������� ���'�����
�

A�: 2������� G�
������� 2����

�	� ����� �� �	� �������� ���'�����
� �� �� ���������
�
 �	� �������� ��
������� ����� ���������� �� �&� ."/�
0��� �������� �������� ��������� �� 0���� : 	��� 	�
	
������������� ����������� ���	 ���	 ��	��� �� ������
�	� ������ �� ����� ���������� ��� �� �������� �	�
����������� �	� ����� ��������� �� �	� �������� ��
����
���� ����� ������� �� �	� �������� �������� ��������
�	��	 	��� 	�
	 ����������� �� �	� ����	��+� ����� ���
	��� ��� ����������� �� ��	�� ����� ���������� �	� ����

����� 
 ��� 
���������
 ������
 ��� ���
����! �
��� �
	 ���
������
 �
���
��

������� ��� 
����	 ���


����# %������
�& #�-# #�-�
����5 %�������	& #�12 #�.�

�������� ������� �������� ���������� ���� �������
����
�� ������ ���������

6� �������� @ ���������

� �� < � �	 !�
������������ �������
#�
� �� < � �	 !����#�
� �# < � �	1 !����#�
� �$ < � 	�		� ���
� �% < � �	
��


�� �	� ����� ��������� �� �	� �������� ��
������� ������
�&� ."/� �	��� ! # ��������� �	� �;� �	�� ��� �� ��������
�� ������ ����*� �	� ����� �� �	� �������� ���'�����
� ��
�� ��������� �


� = �?�AA�� � ?�11�� � ?�"D�# ."A/

�?�:"�$ � ?�1:�%�

�	� ���
	�� �� �	� ����� ��������� ��� �������� �
 ����
����>��
 �	� ���� ��� �	� �������� �� ���	 ����� �����
���� ��� �	� ���
�� 0 �� ? ��� " �����������
�

�� �����
 �	� ����������� �
 �	� ��������
���	��� � �������� ����� �� ���� ������� ���	 ����	��
��� �� ������� .����?/� ��� �� ���� : ���������

� � �
� < � �	 !��������#�

� � �
� < � �	 !����#� ���

� � �
# < � 	�		�

�	�� ��� ���������� �	� ����
 �������� ��������

 �	� ����� �� �����)������� ������ �� ���� '����

��� �	� �������� ��� �; �� �	� ���� �������
� �	�
����� � �� ��������� �


� = �?�1:� �
� � ?�"A� �

� � ?�1:� �
#� ."@/

�	� ����������� �� �	� ������ �� ��������� ��
�	� ������
 ���� �	��	 �� ��� �������� �� �	� �������

����� �	� ����������� ���Æ������ ������� �	� ����	���+
����� ��� ��������� ������
 �
 �	� ������ ��� �	���
�� ����� A� 6� ��������� ����������� ����� �� �����

�	�� �	� ����������� �
 �	� �������� ���	�� �� ��
�
��'����� �	� �)������� �� ����������� ��� ������ ������
����� ��� �	� �������� �� �	� ����������� ���Æ������� � ��
���� ��� �� ���� �� ���� �	��	�� �	� ����������� �������
��� ���������� �� ��
��'����!"D#� !"%#� �	� ���� 	
���	�
���� �	�� �	� ����������� ���Æ����� �� ? �� �������� ���
��� A ����� �� ����� A �� �	� ����� �� ��
��'����� � =
?�?"� *� �	� ������� ����� �	� ��������� �� �����������
���Æ������ ��� ������ ����� �� 8��	��+� H �����������
����!"D#� �	� ���� 	
���	���� �� �	�� �	� ����������� ���
�Æ����� �
 �	� �������� ���	�� �� ��� ���
�� �	�� �	��
�
 �	� �������� ���	��� �	�� 	
���	���� �� ���� ��������
��� �	� ������ ��� ���� ���������� �� � = ?�?" ��� ?�1@



1
����� ������ ��	� 
 ������ 
���������� ����� ���� ����

�����������
� �	��� ������� ������ �	�� �	� ��������
���	�� �������� �	� �������
 �� ��������� ������
 ��
�	� �������� ���'�����
� -������� �	� ����������� ���
�	� ���� ���������� �� ��� ��������� �� � ����� ��
����
������ ������ *� ������� �	�� �� �� ��������
 �� ��������
�	� �������
 ���� ��� � ���� ������ �������� ��
�������
������

*� +���(�����

�	�� ����� �������� �	� ������������ �� ��� ��������
�������� �	��	 �������� �	� �	������������� �� ��������
������ �������� �� ��
���	 ���� ��������� ������
 �� �	�
�������� ���'�����
� �	� ��� �������� ������� �	�
�����)������� ����� �� �	� '����
 ���� ��� �	� ����
������� ������ �� �������� ���������� ��� �	� �������
��
���� �� �	� ���� �������
 ���	�� �	�� �	� �	���
���������� �	� �������� ��
������� ����� �������� �	�
�������� ���'�����
� �	� ������������ �� �	� ��� ����
����� �������� �	� ����������� ������� �	� ����	���+
����� ��� �	� ��������� ����� ���� ?�A? �� ?�D7 ���
���� ?�A" �� ?�@" ��� �	� ������ ��� ���� ����������
�����������
� �	� �������� �� �	� �������
 ���� ���� ��
�� ��������� ����� �� �	� ������ �����

�����,(
� �
���

�	�� ����� ���� �	� ������ �� E��
���	 0����	 3�������
G��� �
 �������� .�G�/F� 6� ����� ���� �� �	��� �	�
�������	��� �	� ������� �� ������������ ������ �� ����
������ �	� �G� ������ ��� �	� ��������

����������

6�7 8� 8���	�� 9� /���� �
	 :� ;������� <+�������
 �������
���
 �� �
����� ���
�

�����
 =���	 �
 9���
� :�
��
����

��
�
�����>� 5�5'� ���
�� 5
�� ? 9����� �����01�)� 
��*�
���*.�@*.2� �22*�

6$7 9� ;�������� +� +� :����� 8� 9�A���� �
	 B� ��
���
���
<+
 �
����� '�
��������
 '+5 ������ (��
� 9���
� :�
���

����
 ��
�
�����>� ���
�� �� 5�9�� ����*4� 
��4� ����1-2@
�1.4� �220�

6*7 C� D����� +� 5���	�� �
	 D� 8������ <)���
��
� �
	
'����
��
� /�����
�

�����
 �
 
�
�
����� ���
�

�����

����
�
� ���
� � ����
� ��
��
�A�� �

��������
� ����
����
���
� ��	���>� ����
�� �� +9�� ����.0� 
��2� ���.12@.4#�
$##��

6-7 ;� /�
������� B�  �E������ �
	 9� ;�������� <+����
����
 ���������
 �
	 F������A����
 �� �
����� ���
�

��
����
 8���� �
	 5�� +����
����
 �� �����	�
 ���������
 ��
���
�

�����
 ����
��

�>� 5�5'� ���
��� ���� �4*�)�55�

��$� ���-41@-22� $###�

6.7 9� D����������� ;� /�
������� D� 8������ �
	 )� ���
��
��
� </�	���
� �� 9������	 9�������� ��� ����� )���
���
 �

�
����� 9�
��

�� �� )������ �
 �
����� :����� G���
�
�
9�����>� ��
�
�
�� ������ �� 5�5'�� 9�$##���##� ���22@
�#-� $##��

617 D� 5����� B� �������� �� D�������� �
	 /� )�
���E��
</�	���
� �
	 +�������
 )���
���
 �� �
����� 9�
��

�
9����� ��� '��������+������	 �
����� �����	� G���
�
�
9�����>� ����
�� �� +9�� ����.2� 
��-� ����4*@�2�� $##*�

607 9� ;�������� <G�
����� G���
�
� 9������ (��
� 9����

G�
����� ���
����
� ��
�
�����>� ����
�� �� +9�� ����.2�

��1� ���**0@*--� $##*�

647 8� B�
����� �
	 B� B��������� <+�������
 9
���
� ��
�����	� �
 �
����� G���
���! 9���
� =���	 �
 (�����
�

� '��������
>� ��
�
�
�� ������ �� 5�5'�� 9�$###���4�
���2@�1� $##��

627 /� 9������ <�
�����
� �� �
�� %�
����� �� ����
��� ������
���&>� 5A��������
� �224�

6�#7 8� B�
����� �
	 B� B�������� H <+ 9��	� �
 /����	�
�� '������
� ��� (�����

�� ��� 9�������
� G�
�����
G���
�
�>� ���
� �� +9�  ��� �����
�� *�.�0� ���4*@4-�
$###�

6��7 D� 9����A�� <�
�� ����
�	�� %���
���
� �� �
�����&>�
9����������� �22.�

6�$7 �� /��� �
	 9� ;�������� <+
������ �
	 '��������
 ��
��� �����	�
  ������� ��� ����
��� �
����� �
	 
����� �
�
�����>� ��
�
�
�� ������ �� 5�5'�� 9�$##���-$� ���.�@.4�
$##$�

6�*7 8� I����� :� ��������� /� B������� �
	 9� 5��������
<'��������
 �� �����	�
  ������� ������
 ��� ����
���
9������� �� �
����� �
	 ��� ;����� 9������>� ���
� �� +9�
 ��� �����
�� $�4�1� ���$..@$.1� $##*�

6�-7 ;� /�
������� B� ��������� D� B��������� D� 9����A��
9� ;�������� /� )�
���E�� �
	 9� /���
�� <:���
� ��
����
��� 9��	�
��! (�����

�� �� �
����� �� ;����� �
�����
���
����>� ���
� �� +9�  ��� �����
�� ��1�-� ���$�.@$�1�
$##$�

6�.7 ;� /�
������� B� ��������� D� B��������� D� 9����A��
9� ;�������� /� )�
���E�� �
	 9� /���
�� <)��������
�
�� �
����� 9���
� )������� :��	 �� ����
��� �� 9������
'+GG :�����
�>� ���
� �� 5'+ $##-� D����� ������ ���..0@
.1#� $##-�

6�17 /� :� 9������ �
	 G� �� 9�����
�� <9
����!� I����
�
�� ������ �
	 �������� �� 9�������
� J����	 �	����
>�
/
C����8���� �224�

6�07 :� G����
 �
	 =�  ������ <�����
���� 9�������
� J
��
����
� ��� K���	>� ���
��
��8���� $###�

������ ��������� ��� ���
 �

������ ����
� �
 �2.2� 8� ��
����	 ���
=���� /��� �
	 )��
�� 	������ ���� I��
��� (
��������� �
 �24$� �24- �
	 �22*
�����
������� 8� ��� � ��
�
�
�� IÆ
���
%�24-��22$&� � :�����
� +���
���� %�22*�
�22-&� �
	 �
 +������
� ��������� %�22-�
�220& �� ��� 5
������� �� 9
��
���
 �
	 5
�
	������� :�����
� �� I���� (
��������� 5

�220� �� E��
�	 :���������
 (
�������� ��
�
 +���
���� ��������� �
 ��� '������ ��

9
��

� �
	 �
��
����
�� 8� ��� �������	 �� ��������� �
 $##��
�
	 �� 
����
��� � ��������� �
 ��� '������ �� 5
��������
 9
��
�

� �
	 �
��
����
� ��

� $##-� 8�� ������
� �
������� �

��	�
����
� �
	�����
	�
�� ����
� ��
������ �
	 �����
 	����� ����

����
�� )�� B�������� �� � ������ �� ��� +
�����
�� 9�
���� ��
����
� ����
��� 9�
���� ��� +����
��� 5
�������

�� 5
��������

���
����
� 9�
���� �� ����
� 5
���
����
�� 9���
� '����
�
��
���
 +���
�����
� �
	 5����



��������� �� ���� ��������� ������ 	�� !����"�� !��	������� �	 �� ���� ���������

0

������� ���� ��� ���
 �
 D��
���� ����
� �
 �204� 8� ��
����	 ���
=�� 	����� ���� :���������
 (
��������
�
 $##$� 9�

� $##$� �� ��� ���
 � ����
	�
� �
 ��� /�����!� ������� �
 ��� C��	�
���� 9
���� �� 9
��

� �
	 �
��
����
��
:���������
 (
��������� 8�� ������
� �
�
������� ��� ��������
 �
���
� ��� ��
�����
����
��!� ����
�� 8� �� � ������ �� ���
+
�����
�� 9�
���� �� ����
�

�� ����� !�"�#� ��� ���
 �

(���
������ ����
� �
 �2.�� 8� ��
����	
��� =��	�� ���� (���
����� (
���������
����
 �
 �20- �
	 /�+� �
 �	�
����

���� ��� (
�������� �� D�
���� (�9�+� �

�204 �����
������� 8� ��� �
 5
����
���
�� ;����� 5
���
����
�� '������ %�204�
�24�& � �
 +������
� %�24���24.&� � G�
�
����� %�24.��242&� �
 +���
���� �������
��� %�242��224& �� ��������� (
��������
�� ��
�
������ 5
 �224 �� E��
�	 :���

�������
 (
�������� �� � ��������� �
 ���  �
���� �� �
�
���
��
5
 $##* �� ���� ��
��� � ��������� �� C��	���� 9
���� �� G�
�
����� �	�
����
 �
	 5
��������
 9
��

�� 5
 $##- �� ��� ���
��
�����	 �� '������ �� 5
��������
 9
��

� �
	 �
��
����
�� 8��
���
 ������
� ����� ��� '+GG %'������� +������	 G�
�����
G���
�
�& �
	 5
���
������� '����
�
����
� ��������� ;�A���
�� � ������ �� '��

�� ��� 5��������
� �� �	�
����
 �������
'��������� ��� +���
�����
 �� 5
���
����
�� =��������� 9��	�
���� ����
 +���
�����
 �� �	�
����
�� ��
�
������ ��� '�����

�
����
 +���
�����
 �� ����
� ����
 +���
�����
 ��� G�
�����
���
��
�� ����
 +���
�����
 �� '������ �
����� ���
����� ���
��
�
� �
����� �� 9������� �� I���� G�
������� �
	 �������
 '+GG
+���
�����
� 8� �� � 
���	���� �� '+GG��� I
��
� ��

� �222�


